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Uo2), die Aufschfuss Qber den Fuhk6onszualand der 
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Bseofcrolbunfl 

[0001] Die Erflndung betrifft eine SchaJtungaanordnung rum PrOfen der Funktronsbereltachaft elner Antenne, Ins- 
beaondere b« einem FahrzeugteJefon, welches mehrare Antennen aulwelsl Die Erflndung ermogficht dem Fahrzeug- 
5 telefon jederzait Fehler an der Antennenieltung, nlcht morrtierte. fehlerhaft montierta. oder auagefellena 
Fahrzeugantenhen, beiaplefsweiBe In Folge von BeschSdigung bel einem verkehrsunfall, zu arkennen und seibsttatig 
auf alne funkflonafBMge Antanne umzwschalten. 

[0002] Da rfte FunktionsbajolUchaft alnee FunkteJefons nur dann gogoban let, wonn alie Baugruppen doa Kommu* 
nlkatfonaaystems funktJonleren und die Antennan wegen Ihrea Standorte mechanlson oft besondens empflndllch slnd, 

to erhoht die Losung gemfiS der Erfindung In alnem Notfal) weaentflch die Zuverfsssigkelt etnee Funktelefons. 

[00B3J Fahrzeugtalefone warden gewohnlich mlt alnar Au&en- oder Fanstarantanne auageststtet,dsren ortliche 
Lage vorrangig nach dan Antoroerungen ainer optlmalen Empfsngs- und SendequslftHt susgewahlt wird. 
[000<] Nachtallffl 1st Jedoch, das* balm Auawfihlen ainer aotehon Lege die Wehrscbelnllchkert grofi 1st, dass Im 
FaRe sines UntaJIa mlt dam Fahrzeug odar drier Rnd^r^ auftaren Kraftelnwirkung die Antenna Wa mm TotaJausfeJi 

is beschftdlgt wird. Inabesondare be! alnar Au&enantenne kornmen ate Kraftainvrfrkung beJspielawelae such sine boswlL 
Hge Zeratorung durch Framda otter Ahbrechan balm Durchfiahren von niedrigsn Hlndemlaaen In Betracht Bn Totalaus- 
raif der Antenna kann bel alnem VerkehreurrfaH odar Fahraeugachaden fatale Folgen haban, da daa Heratallan einer 
Taleforrverbindung nlcht mehrmoglich 1st. um HUfe herbaizurufan. 

[0005] Urn dloean Mangel zu baaottlgon, lat mm Beiapiof sub der Druckachnfl EP 0 858 237-A1 befcsnni, an alnem 
andaren Elnbauort elna Not- odar Auswelchantanne ahzubrtngen. Diese Qbernlmmt nach einem Funktlonsausfeil der 
a!s Hfiuptantsnne benutzten Au&ensntenne den Senda/Empfahgabetriab. Beide Antennen a(nd ja 0b«r eJn separates 
KoawaJkabel mitdem Funktelefcn varbunden. 

[0006] Zum Erzleien elner msxlmalen Qbertragungaquamst und Vermeiden von interfere nzen be! der Kdmmunlka- 
fion, let wehrend dar Funktion der Hauptantenne die Notantenne auOer Betrieb. Daa hal&t, die saJbsttatlge Inbetrleb- 

26 nahme der Notantenne und der entsprechenden Leltung erfolgt grundeatnich nur wdhrend elnea Notfella durch 
manures odar autornatlachea Aufbauen elner NfotruftAerbiodung. DafQr wLt! er»hwader sine Notruftsata betatigt oder 
die Steuerung der Air bags und/oder Gurtatraffer sandet bet damn Aual&sen ain entapraBhendas Stauarwgna! an das 
Funktaletbn, um dieaea suf den rwelten Antannananschluaa umzuschBitan. 
[0007] Im Prinzip erfblgt daa Umscharten zur Notantenne nach verschledenan Losungen: 

$o [OOQB] B»i elrrfiachen Losungen lost der Aufbau elner Wotruf^rWndung Im Funfetelafon zwangslaufJg eln Umschal- 
tan auf den Anschluss fQr die Notantenne aua r unahhangig vom FunWJonazuatand der Hauptantanne. Dabal v/ird vor- 
suBgesetet dass die Notantenne auf Grund Ihrar gaachOtzten Einbaulaga gamalnsam mlt der separate* 
Antennenlertung mit hoher Wahrechelnlichkeh noch funktionsfShlg iat. 

[0000] Dabel antsteht das ProWem, daaa sowohl balm Anschlla<ten dar Antenne In der Fahraeugfertlgung als auch 
35 bairn Gebrauch das Fahrzeugs Fehler odar BeschSdlgungen an der Antennenlertung zur Notantenne auftreten k6nr,en, 
welche unantdeckt blelben, weB diese fOr den normalen Betrieb nicht benutzt wird. SomK 1st Im NotfaB unter Umstfinden 
die Antenne nicht funkttonsf&hlo. AuSerdem 1st bel einem Innerteinbau der Notantanne die Efftzlenz auf Grund ihror 
Elnbsulaga In der Regal gertnger als die der Hauptantenne. Dieses fDhrt gegsbanantaBa dazu, dass in ungQnstlger 
Fahrzeugiage eb Verbindungsaufbau zur BssJastation zwar mit elner IntaJden Hauptantenne mSglich fat, aber nicht mit 
40 der lelstirngaacnvracharan Notantenne. 

[0010] Zurn Wrmaidon dieses Mangels TQnren Funkteietbna mlt menreren AntennenanschiQBaen und erwaKertar 
AusatBttung pariodlsch, belapieiswaisa Jewells nach 10 Minuten. elna PrOfprezedur durch. bel der die Antsnnen nach- 
elnander tn Betrieb gehommen und auf Funkilonsfahfgkett gepruft warden. Diesea erfolgt beispielsweise durch Ver- 
gielch der Stfirke dar Empfangaaignele. Dabel warden Fehler und Schaden an den Antennen und den Leltungen 
46 erkannt und gemaldet aowie rechtzerBg auf elnen funktionsfahlgen Antennenzwelg umgeachaKet. Die PrQtprozedur 
wird in dar Regal auch bairn Ausl5sen elnes Natrufes durchgafflhrt so dass nur auf die ieJatungsschwachere Notan- 
tenne umgeschaJtet wird. wonn die Hauptantenne beispielsweise durch Abbrechen das Antennenstabea ausgefellen . 
1st. 

[0011] Wenn balda Antennen auf Grund verachledener AusfQhrtingsforman und Standorte such vereehJedene 
so Empfengaergebnlssa aufweJaen, let dleae Mathode wegen ungleichBr Intensltat der Ernpfengsaignaie nlcht aehr zuver- 
laasig. 

[0012] Bel elner PrQtprozedur gemflfi der Druckschrrft EP 0 859 237 A1 erfolgt alne Mesaung der Antennenanpaa-- 
sung durch Ennittaln des Retertonsfeklors auf der Antennertfeftung mlt eln em bidirektionalan Measrichtkoppler und 
ainer Schartung zum BFlden des QuaJKfitaalgnals. Von Nachtel! dleaer Losung 1st der hohe Acfwsnd sowohl fQr die 
55 Hardware ala auch fQr die Software zum RaaJisiemn der PrOfpmzedur. 

[00131 DarObor hlnaus lat aus der Druckeohrift DE 196 2734e*A1 beretts sine Elnrichtung rum PrOfan von Fahr- 
zeugsntennen bekennt, welche In elner Stromschlerfe liagende Empfengsspuien von Fahrzeuganiennen at&ndlg mlt 
elnem nledrigen RuheprOfstrom Qberwacht Dis Empfengaspuien nehmen bel einem Schiananfahrzeug entlang elnes 
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Llnlenlelters, wle den Bchlenen Oder der Oberteltung, Indu Wv signalstrOma ?ut Dsr RuheprOfistrotn 1st vorzugswoi&e 
ein Gleichetrom unci zeigt kontinuieriich an, daw a!ie Antennen am Fahrzeug scwoh! vorhanden als euch angeachloa- 
S8n and. 

[oo<4] KJpcht^ilig i*t jedonh, doss dies* rshrzeugBntannen kalna Im Kraftfahrzeugbau bevorzugte Arrtennenform 

5 aufwetet wis bel&pletswelse elne gegeh Erde erregte Stabantennen. sondam Empfengsspuien mr Induktiven Signal- 
ankopplung. Dta L6sung 1st also fOr Kraftfahrzeuge nur anwendbar, wenn an Stella dar bishar banutzten vortaJlhatten 
Stab- oder Dlpolantennen mlt elhero offenan Stabstrahler e!n an alch bekannter FaHolpbl mtt einem geachJoseenen 
Schleflensirfihler vorhanden !aL DIeeer 1st Jedoch gegenOber don bonutdon LOsungen aufwendig und Wetet fQr die vor- 
gesehene Anwsndung keine wesentHchen Vbrteile. Etn wetterer Nachtofl der bekannten Lfiaung besteht darin, da&a afn 

10 Kurzschluss der Antennenleitung ebenfalla ais funkflonsffihlge Antenna Bngazeigt wrd. 

[001 5] Ea 1st deahalb die Aufgabe.der Erfindung, zum PrOfon dar Funkoonsberettsehaft mlndesiena elner Antenna 
fQr ein Funktalafbn eina einfecbe. koBtengOnstige Bchaltongsanordnung zu echaffen, welcha dia vorganartntan Mangel 
vermeldat und waJte&tgehand unabhSnglg von der Antennenfbrm snwendbar 1st DsrQber hlnaua aoll die Erfindung 
beJm Anschluss von mehraren Antennan an einem Funktelefon mogliehe Anschluaafehier eindeutig identiftrieren. 

is [0016} Die Ldsung gemftft der Erfindung antWHt eina Ant an no mlt oln&m cffenen Slrahlar, baieplalcwetsa slnem 
Stabstrahler. Dlosar waist eln eretee Ende auf, an dem aim Abnahmen bzw. Einapelsan dea HF-Slgnala elne Antan- 
nenlelfung engeschloasen lat, und ein zweitea Ends, welches off en In dan Raum rsgt, so daas eine im Raum verteHte 
Kepazitst des Stabes ainan HF-f*fad blldet, der den Slejialatromkrela fQr die Nachrfchtankc^nmunlkaflon senile BL 
[0017] Zum Lfisen der Aufgabe aendet das FunwaJefon Qber die Antennenleitung elnen Prufstrom zur Antenna. 

2Q Dlesee geschieht unabhSnglg vom Slgnalstrom. Der PrOfetrom 1st vortefihaft eln Glelchatrom Oder ein Wechselstrom 
mlt elner WellenlSnge, die um eln Vlerfeches gro&er 1st ate die Wellenianga das Signal stroms. 
[0018] Gemsft der Enlndung lat am Strahler eln Nebenpfad mlt elner impedanz sngeaoriloseen, welcher K)r den 
PrQfBtrom cur Antennenleitung eJnen rOckw&rtlgen StrompiBd blldat und der parallel zum HF-Pfed BegL An dieser Impe- 
danz bewlrkt dar PrQfstrom elnen Spannungsabfell. 

26 [0019] . Im Gegensetz zur bekannten Loaung'welst die Schaltungsanordnung einen Spannungaauswerter auf, we!- 
clmr an den ArrtennonanBchlQBeen dee FunkteJofona atfcndlg die Spannung Oberwacht. dlo Infolge dee Profatroma an 
der Impedanz entstehL Damlt erkennt daa FunkteJefon nicht nur. ob der Stabatrahier korrekt mtt dem Antannenan- 
Bchlass verbunden 1st, sondern mlndestena such mogfiche KurzschlOaaa der Antennentertung. 
[0020] Der impedanzwert das Nebenpfadea ilegt oowohl fQr den Slgnalstrorn ale auch fQr dsn PrQfstrom um ein 

so Vlelfeches Qber den Strahlungavrfderstand der Antenne. Die Impedanz tst am Strahler Qber elne Im Verhfiltnlst zur Ober- 
tregungswellenlange kurze Anschlussleitung angewhloa&en. 

[0021] Kach einem spazteilen Merkmal der Erfindung'besteht die Impedanz d&s Nebenpfedes aus ebem GebQde 
mrt ausgedahnter KSrperiAnga. dea belapleJawelae a!ft Hn?elh«uel«rnant eine LAnga aufwafet, die In der Gro&enord- 
nung dee Stabetrahlera llegt, oder elne Seriensoh&ltung mehrerer dlskrater Elnz&ielementa, so dass die Verbindungs- 
35 leftungo'n zu den Elnzeielemertten Im Nebenpfed im VerhSltnls zur Betrlebswellenlange kurz sind und die HF- 
Elgenschaften dea Strahlers m6g!ichst wenig beainfiuasen. 

[0022] Die Erfindung soli nach&tebend an Hand von AusfDhrungvbtr^pieleri etiaulsrt werden. Die entspredierni wi 
Zeichnungen zelgen: 

40 FIG. 1 das Grundprinzip der Schaltungaanordnung gemfiS der Erfindung 

FIG. 2 elne AusfQhrungsform der Sohaltungaanordnung gamSft dar Erfindung mlt mehreren Antennen 

FIG. 3a bla 3c weltare AuBfQhrungsfbrmen der Schaltung&encffdnung gemSH dsr Erfindung mlt mehreren Antennen 
FIG. 4 bla 6 veraohledene Antannenfbrmen fQr die Schaltungaanordnung entaprechend der Erfindung mlt Stab- 
atrahfom 

<s FIG. 7 elne AuafQhrung mR elner Wendelantenne 

. FfG. 8 elne Antennenfform mit einem senkrecht etrahlenden Dlpol und 

FIG. 9 eina Antennenfbrm m\t elner Fleohenantenne 

[00231 Eln Funktalefon 10 welst, wle FIG.1 zelgt, etn Sende/EmpfcngsteB RF auf. Dlasea l&t Qber elnen Antennen- 
$0 anfichlus5 1 2 mlt elner Antenna K verbunden, welcha vorzugawei&e als AuSenantenne ausgefQhrt und be! spiel swelse 
auf dem Dach ernes racht dargeatelltan Fahrzeugea angeordnet 1st Elne Antennenleitung 16, im voriiegendsn FaE eln 
Koarfslkabel, welches in der Regel unter der Innenraumverideldung dea Fahrzeuga veriegt 1st, verblndet die OrUlch vom 
Funkt&lefon 10 abgeaetzta Antenne 14 mlt dem Antennenanschluss 12. Infolge der verdeckten Installation sind FehJsr 
und Besohedigungen der Antennenleitung 16 und des Antennenanschlueaes 12 optisch nur schwer erkennbar. Der 
es AnicMncnansohluo© 12 onthSlt olnon SlgnaTkontakt O s und olnon Ma&aokontski Oq* ' 

[0024] Im vortiagenden BelspIeJ let die Antenne 14 ein an sich bekannter verHkal angaordneter Stabstrahler mit 
elner LBnge von annahemd einem Vlertef der Obertragungswellenlfinge X des Sende/EmpfangsaignalB. Die Antennen- 
leitung 16 ist am unteren Ends dea Strahlers anoeachlossen. Das andere Ends ragt zur Aufnahme/Abgabs van hoch- 
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frequenter Strahlung often In den Raum. 

[0025] Bakanntllcrt bBdet das offene End© des Strehlers gegan die Erdobarfl&che sine Im Raum vartailte Kapaz3t§t 
C E welcha els kspazKJver HF-Pfad den Krais tQr den hodtfrequenten Signalstrom Ikf schlle&t, ohne dass ©In galvanl- 
schar Pfad zwischan dam offanen Strahlerends und dam Maasakontakt GND bestaht Da dla Antenna 14 en einar 

5 Falirzaugkarosserie befastlgt 1st, besteht erne Direktverblndung zwiachen dem Maasekontakt GND, der Antennenlei- 
tung 16 und dor leKenden Ftache der Karosserla. 

[00261 Neben elnem Sende/Empfangstell RF slnd em Signalkontakt O s sowohl elne Spannungsquaila ale auch eln 
Elngang elnea Spannungwuswarter* sngeachloaaen. Im voriiagsndon Beteple* steitt die Spannungsquelle elne Quel- 
lenspannung U 8 berdt und bewlrkt Qber amen QuaManwiderstand R s den Rum eines Prufstroms l c zur Antenne 14. 
w An Stella der Spannungequelle term Jedoch elne Stromquelte benutzt warden, welcha vortsHhafl elnen Konstantstrom 
Referl Der Spennungeauswerter ist bei dieser AusfQhrung eln Fenstertemparator COM, der featstellt, ob seine Eln- 
gangsspannurig U|n Inherhelb aines vorgegebanen Berejches iiegt 

[0027] Gemfift der Erfindung 1st der Stabatrahlar der Antanne 14 dlrekt mlt elnem Nebanpfiad verbunden, der elne 
Impedanz 2 enthait Dar Nebanpfed achlie&t dan Stromkrels fur den PrOfsrtrum l c vom Stabstrahler zum Maasakorrtaict 
15 GND. Dla Impadanz Z hlldat mlt rfem QuatlanvddarGtand R. a a*"*" SpannungetoHar. Dar Prfifetrom l c arzeugt an der 
Impedanz Z elne PrQfepannung Uc. deren H6he van Wert dar Impedanz abhfingt, welcha zwischan dam Signalkontakt 
O s und dam Maasekontakt O 0 wlrkaam ist Be* einar fahlenden oder nlohl angaachlossanan Antanne 14 tet die PrQf- 
spannung U c ■ U s , wShrend bei einem Kurzschluas das AntennensnschlusBaa 12 oder der Antannenieitung 1S, die 
Spannung U c /n = 0 betrflgt. Der FanstarKomparator COM varglalcnt die prOfapannung U 0 - U N mlt ©Iner Referenz- 

6 spannung Ur^ und generiert fOr elne nlcht dargesiellta Stauereehaitung des Funktelefons 1 0 eln Indlkationssignel Uo 
das dem Funktionszustand von Antenne 14 entspricht. 

[00281 Urn dan Elnfiues des Nabanpfadea auf die Strahlunggaigenachaften der Antenne 14 mogllchst goring zu 
haltan, erfbigt der Anschluss der Impedanz Z an den Stabstrahler Ober elna Im varhattnis zur Obertragungawenenlanga 
X kurza Anachlusaleitung. 

2s [0Q29] Vbrteilhatt wlrd das VerhSKnts von Impedanz Z und Queilenwldecstand R s so gewfihrt, dass dar Fonsterkonv 
pars tor COM btl funktlonfi«hlgttr Antanne 14 deutlloh die PrOfapannung U c * U s /r» am Signalkontakt O s von cter 
Ouellenspannung U s unterschaidet, die bel dnem Fehlar an dar Antenne 14 auftritt FOr die FunktJon der Sdialtungs- 
anordnung 1st wfchtig, dass die Impedanz Z mogllchst fest mlt der Antenna 14 varbundan 1st, so dass das Fehlen dar 
Antenne 14 durch Aristalgen dar PrOfspannung U c am Signalkontakt O s abanso zuverifissig arkannt wird, wle elne 

30 Untarbrecnung in der Antenneniaitung 15. Die Impedanz Z kann sowohl von elnem dlskreten ohmschen Wlderstand R 
als euch von elner leiif&higen Struktur, wle beispielswalsa alner dDnnen hocbohmlgen Leltarbahn gebildat warden, wel- 
che Im Antennenkorper odor dessen Obarftacha als Wlderatandsbahn isoliort gelagert 1st Auch aina komplaxe Anord- 
nung, wle elne InduktMtfit mh alnem antsprechend hohan Serianwlderatand, Ist vortellhaft anwendbar. 
[0030] GemaB einar basondera vortaHhaftan AusfQhrung 1st die Impadsnz 2 eln ohmscher Widerstand mlt elnem 

35 Wlderstandswart annahemd Oder glelch dam Quollenwideratand Rg> so dass wle Im vorfiegenden BoIaplaJ am Signal- 
kontakt 0 B etwa die halbe QueHanspannung U s llegt 

[0031] Zwlaahen dam Signalkontakt O a und dam HF-Port des 3ende/EmpfongistBfl5 Rr Ist eln Koppalkondensator 
q< angeordnet, der ein gegonaaltlges Beainfiussan der Scheltungsanordnung zum PrQfen und das Sande/Empfengs- 
tetls RF verhindart Dar Entkoppelwiderstand R< verting art die Beiestung das bocshfrequentan Signalstrornkrelses Ihf 

40 durch dan Elngang des Fenstarkomparators COM. 

P0323 FK3. 2 zelgt ein Funklalofon 3Q mlt ainarn 3ande/Empfangsteil RF, watches Qbor elnen Antennenwahlschal- 
ter 1fi, belsplafswafse In Form elnes Relsis, altamatlv entweder mit der Antanne 14 oder mit einar Antanne 20 verbun- 
d8n ist Im Gegan&atz zur zuvor baschrlabenen AusfQhrung waist das FunWelefon 30 nab an dam Antennenanschluss 
1 2 elnen weJleren Antannanansehlufia 22 mlt ainam SlgnaltonteW O a 2 auf. 

46 [0033] Es sal anganommen, dass dar Antennonwahlschaiter 18 in seiner Ruhalage euf dan Signalkontakt O s 1 des 
AntannanansoNusaas 12 geschsitat 1st Dann 1st dieser Anschluss mlt der Kauptantanne balagt, weJche an elnem gQn- 
stigen Empfengs- und Sandaort posWoniert 1st, und am Antennenanschluss 22 Gagt elna Not- oder Ausweichantanna. 
Jede Antenna 14, 20 tet Qber elne separata Antennanialtung 16, 24 angeschlossan und enthfilt einan Nabanpfad mlt 
einar eigenen Impedanz, Im vorfiagandan Fefi die WIderstinde R1 bzw, R2. Die QueHanspannung U s 1st bel diaser 

so AusfQhrung em Ausgsng des Antennenwahlschaltare 1B angaschloaasn, so dass dlaaar auch die Strompfeds fQr dla 
Prufefrdme l c 1 und IqZ zu den Antennan 14, 20 umschaltet 

[0034] Zum Aufbau einar Telafonvarblndung hat da»- Antannananschluss 12 geganObar dam Antennenensshiuss 
22 vorrang.und der Antannanwahlschalter 18 befindat sfch OberwJegend In der entsprechenden Position. Wfihrend die- 
ser Zeit fliaat unabhSnglg von der Aktivitfit des Slgnalstroms l^p stftndig der PrQfstrom ^1 zur Antanna 14, urn daron 
ex PunkrionEberwtBchaft zu Qberwach»n. Bw dar vorildgondan AucfQhnjng Id dw Spbnnungaauaworter VE olno Fonater- 
Detaktor-Schflltung fQr Glelchspannungen, die stfindig QbarprQft, ob eich die PrOfspannung U c am Ausgang des Wahl- 
achatters 18 innarhalb alnas Sollberelchs bafirtdet Besteht am Arrtennananschluss 12 eln Kurzachluss oder eln Lear- 
lauf, so Iiegt die PrOfcpannung auaarhalb das Soilbarelcha und signaJisiert. dass die Antenne 14 mit SjcherheU nlcht 
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menr betrteDSberelt I9L Dann bewlrki dsr Spsnnungeauswarter VE mlt setnem Ausgangesfgnal Uq sofoft eln Umschd- 
ten auf die Notantenne, die An terms 20, um die Funktionabereltschaft das Systems wleder herzustellen. 
[0035] Um euch die Funktlonsberettschaft der Antenna 20 zu Qberwachen, die be* Intaktar Antenne 14 nie akliv ist, 
acheltet nonh einem waftsran M&rkmal der ErflndunQ wfihrend der Ruhazett des FunkteJefbns 30 efne nlcht dergeatellte 

6 Steuerscheltung Qber den Sieueranschluea S den Antennenwahlschalter 1fl periodlsch jewefte fOr elne kurze Dauer 
vom SignaJkontakt O s 1 mm Slgnalkontakt 0 B 2 um, ohne daea dabei eln Signal strom l HF .file&t Dabel fflelM der PrQfst- 
rom Ic2 Qber den WWeretand R2. Uegt beim Umschartan auf Antenne 20 die PrOfspannung U c wegen eines Fenians 
am Antennenanschluaa 22 aufierhalb des Sollberel&hs, as slgnelioiert das FunktoJofon 30, borapielBwelse optiach 
durch Anzeige in seinem Display und/eder akustisch, dess die Notantenne nfcht betrlebsbereit 1st um eine Reparatur 

io zu verantaasen. Da be! einem Fehler an der Notantenne des KommunlkatJonssyBtam noch funkfionlert, wird der Tele- 
fonbetrieb unverfindert Ober die Antenna 14 abgewfekeit 

[00$BJ Von Vbrtell 1st, dass die PrOfatrfime l c 1 , Ip2 unabhangtg vom Slgnalatrom i^ fliefcen, so dass eln Umachal- 
ten auf cfle Antenna 20 unmlttelbar nach dam Ausfall der Antenne 14 mogllch Ist Ein wettarar Vbrtefl der Schsftung 
nach FIG. 2 beateht darin, dass such die Funktlonsbereltschaft dee Amennenwahischaltera 18 atfindlg geprtm wird. 

1$ [0037] GemfiR etner &weftArung dsr Erflndung weleen die WiderstSnds R1 and R2 In den Nfcbenpfed&n abh&nglg 
von den Batrfbrmen der Antennen 14, 20 verechledene Widerstandswarta auf. Dadurch kann die Stauarechaltung des 
Funktelefbns 30 oder eine beJm Montieren der Antennen am Funktelefon angescblossene externa PrOfvorrichtung die 
Antennenbauformen sutometlsch erkennen, die an den AntennenanschlDssen 12 und 22 angesshlossen sind. Dieses 
. ermoglleht eln entspreonendes Anzelgen von vertauacht angeschiossenen Antennen 14 und 20 und/oder etna entspre- 

2D chende Interne Korrektur mlt dam Arrtennenw&W&chaltsr 1 8. Letzteres erlaubt die AntennenanschlQsse 1 2 und 22 beim 
Montieren beUeblg zu beJegen. DafQr wird vorteilhaft der Antennenwahfachattsr 18 ale Stromsto&ralflfs oder Ahnliches 
aiiBgefOhrt'fio desa nach dem identifizieren der angeschlosaenen Antenhen 14, 20 eln SetzJmpula den Antennenwahl- 
achalter .16 In die jenige von zwel Posfflonen setzt, In der fiu&erfich eine bevorzugta Antenne (14). also die Hauptan- 
tanne, angeschioseen Ist. 

25 [0038] Auch eine elnfache Anzeige, daes eine talsche Antennenhaufbrm montf ert wurde, Ist damlt zu realisieran. 
rooasj Da die Sendeleietung be I Autotelefonen gegenOber berkammlichen Mablttelefonen etwa das Vlarfiache 
betrfigt, kftnnen damtt auRerdem euoh MaiLnahmen gegen eine unzulasslg hone SendefeldstSrke im Fahrzeuglnneren 
susgelsst vverdan. Gew&hnllch wird die Hauptantenne eines Autotelefons eu&erhalb der Fahrzeugkarossene In einem 
Abstand zu den Inaasaen angebracht, um bei dieser Sendelelstung unter anderem auch den Hnfluea euf die Fehrzeug* 

3D msassen gertng zu nalten. Erhalt nach dem Austall der Hauptantenne dte Htlt^antenne tm Panrzeug [one ren die gleiche 
Uiatung, so kann dort ein starices Sendefeld eine Gefehr fOr die Gesundheft der Ineaeaen darateflen. Auch ungQnstlge 
Mehrfachrafle»6nen an den Innenflfichen der Karoaserie kflnnen die Ausbreltung des Sendesignals stfiren. Beim 
Erkennen einersolchen Anterme, veranlas^t beteplelswelse die Steueracheltung das Sende/Empfengstell RF, am akti- 
ven Aniennananaohiuaa die S«ndeleistung zu reduzJeren, Dleaea erfblgt vorrangig dann, wenn belaplelsweree nach 

35 einem Besueh einer AutowaschanJags vorgesaen wurde, die abnehmbare AuSenantenne wiederzu montieren und der 
normale Teleibnbetrieb Qber die Notantenne Ifiufi Balm Au&jfisen etnes Notaries soilte jedoch das Sende/Empfengateil 
RF die dor von dor BaalasteHon gsfbrderta moxlmalo Lolstung bcrcltafallBn. 

[0040] Bel dieser ErfindungsausfOhrung wetst der SpannungBeuswerter VE fur fede Antennenbaufbrm ein separe- 
tea Detsktorfenster auf. 

40 [0041] Es versteht slch von seibet, dass in der Praxis der Spannungaauswerter VE in der dlgltajen Steueraohaltuhg 
des Funktelefone enftalten sein kann. In einem 60lehen Fall, Hegt am seinem Bngang eln Analog/DIgitelwandler zum 
Wandeln der PrOfapannung Ug In e4nen Dlgtelwert Die Feneter warden durch ©Inert bzw. mehrere Werteberolche von 
Dlghalwerten dargesteilt und der am Wandlerausgang liegende Dlgftahvert wird geprOft, ob er in dem bzw. einem dleeer 
Wertebarelche llegt Als weftere Aftamatrve zu dan oenannten Spannungsauswertem VE sind auch Messsehaftungan 

ds fur Wecheelspannungsampl/tuden denkbar, sofem eine Wechseistromquelle die PrQfstroma I c 1 und l c 2 generiert 
. [0042] Die Figuren 3a bis 3c zelgen weltere AusfOhrungen der Erflndung. DIese hsben den Vbrtell, dasa die Funk- 
lionsberertschaft balder Antennen 14 und 20 sowonJ waTirend dee Funk/Sendebetriebes els euch Im Stand-by des 
Funktefefena 40 dur&h die PrOfetrOme 1^1 und Iq2 kontinuladlgh fibarwacht wird. DafQr welat daa FunkXalafon 40 Im 
Gegensatz zum Funktelefon 30 fQr Jeden Antennanehschluse 1 2, 23 einen separaten QusIIenwiderstand R 3 1 bzw. R s 2 

so auf r welcher direkt em entapreehenden Slgnalkontakt O s 1 und O s 2 angesc^Iossen isL 

[0043J Die AusfQhrung nach FIG. 3a enthfiK sush fur Jeden Antennenanschluaa 12, 22 einen separaten Spen- 
nung&auswerter VE1 und VE2, der Jewells Qber einen Entkoppelwldemtand R K 1 b^w. RtfL mtt dem entspreohenden 
Signalkontakt Og1 und O s 2 verbunden ist In Abhflnglgkert von den entsprechanden PrQfepennungen U c 1 und U c 2 
zelgt ein Indikationssignal U Q 1 eiSncflg die Funkfionsberertechaft von Antenne 14 und ein.indikationsslgneJ Uo2 dle 

as FunWcmsfasTBrtechaft von Antenrie 20 fin. 

[0044] Im Gegenaatz dazu, benotigen die AusfOhrungen nach FIG. 3b und FIG. 3c nur den Spannungsauswerter 
VE1. GemStt eines werteren Merkmals der Emndung warden alia mogfichan Komblnatlonen sue funktionlerenden 
und/oder feWerhafteri AntennenenschJQssen 12 und 22 durcn efnen ent3prechenden Spannungswert Identlfizlert, der . 
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nur bai der baetfmrfrtan Combination auftitt Dazu fOhron efla Entkoppelwiderctando R K 1 und die PrQfepannungen 
U c 1 und U c 2 bzw. U c 3 und (Jc4 balder AntennenanachJQsse 12 und 22 zuaammen, wobei eln Entkoppelwid^rstand 
urn eln Mehrfeches n grofter 1st ate dar andere, beiapiefswelse R K 2 = 3R K 1. Ausserdem slnd beWa Entkoppelwider- 
stande R«1 und R|<2 urn eln vlelfeches grO&er als die WIderatande R1 und R2 In den Nefcenpfeden und die Elnganga- 
6 scnaitung oas spannungsauswerter VEl waist elnen Elaktromaterelngang auf, d*h. alnen aahr hohen 
Elngangswlderatand R, N » rV* Bel dJesan Bedlngungen tritt folgender nQtzllehe EfTakl auf: 

[QUASI Solanga an belden AntennananschlOsaan 12 und 22 gleicha Anschlussbedlngungen vorliegen. bfelbt In 
Folga das BektrornetereJnosngs das Wldarstandevemftltnla R K 1 : R K 2 ohne Elnfiuaa auf die Hoha dar ElngangaaparH 
nung U w fOr den Spannungssuswerter VE1. Fehien beide Antannen 14, 20, so stellt &!ch die Efngangaspannung 
10 U m - U G am. Sind belde Antannen fOnktionsbereit und die WIderatande R1 »= R 3 1 und R2 » R s 2 , so 1st die Eln- 
gangsspsnnung U (N = 0,5 U c , und wann belde Antannen kurzgeBchlossen sind, dann stellt sich die Elng&ngsspan* ■ 
nung Uj^ » 0 oh. 

E0046J Uegen an dan AntannenanschiOssen 12 und 22 Jedoch ungieich* Impedanzen, so entetaht foiglich aueh 
ains Differonz AU C zwlachen den Prufspannungen U c 1 und Uc2, welche Bnfluaa auf die Bngangsapannung U, N hat 
is Die EntJcoppeMdarstanda R K 1 und R K 2 bllden fur diese Dlfferenz elnen Spsnnunostailer. und eddiaran die gataHta 
Spannungadiflferenz AU C zur kJeinsten Prufspannung U c 1 Oder U c 2 hinzu. 

[0047] Auf Grund dar ungleichen Entkoppofwideratsnde R*1 und Rk2 wird fur die Dlfferenz AU C In Abhtnglgkelt 
von dam Antarmenanschluss, an dam die neonate PrOfspannung U c 1 oder U c 2 liegt, Jewells eln anderes TeilerverhSlt. 
nlswirksam. 

-a) [0045] Nach dar Montage kann Jede Antenna 14 und 20 elnen von drel mogflchen Anschfusszuatande: J.eaHauf , 
.betriebsmhlg* oder Jcurz geachJosserf autwaiaan. DamK ergeban sich neben der MoglichkeR, desa beida Antannen 
betriebsfahig slnd, acht wettera mogRcha KbmblnatSonen* bei denan mlndeatens sine Antenne ntcht betriebsfahig laL 
FQr alio diese Kombtnationan nlmrnt die Bngangsspannung U IN je nach Zuordnung der Antannen zu den Antennenart- 
schlQeaen 12, 22 einen tOrjede Komblnstion typlschen, von den dree vorgenannten Fallen abweichenden Spannungs- 

25 wert an. Dieser ermogllcht auf Grund der typfschen H5he ein elndeutiges Zuerdnan jedar StBrung zum antsprechendan 
AnlennenanschluH. 

Fehlt beispfelsweise die Antenna 14 und ist die Antenne 20 funktionsfahlg. so betrfigt die PrOfspannung U C 1 - U « 
m< P !?? a ^ Ur !. 8 U C 2*0,5U B und die Dlfferenz AU C -0.5U 8 . Die Dlfferenz AU C wird fm Teilerverhaltnis 
N1=R K 2:(R K i*R K 2) geteilt MIt dem genannten VerhSftnla der Entkoppelwiderstande R Jl - 3 R wird 
30 N1«3R K 1:(R K 1+3R K 1). 

d.h. r N1 « 3 : 4 = 0,75. Semft 1st die Eingangaapannung U w = U c 2+ 0,75 aU c U, m = C r 5 U R * 0,5*0 75 U a 
= 0,5 U 5 * 0,375^3 =0,675 05 . 

Fehlt jedoch die Antenne 20 und 1st die Antenne 14 funktionafahig, so betragt dla PrOfspannung U ~1 =05U R die 
Prtttspannung u C Z = U 8 und die Dlfferenz AO c » 0,5 U 5 . Die Diflerenz AU C wtrd jatzt jedoch Im TeflerverrTatnis 
35 N2 = R K 1 : (R K 1 ♦ R K 2) geteilt Dann ist 

N2 = R K 1-;(R K 1+aR K 1)« 1:4 -0.26 und die Bngangsspannung U M - U c 2 + 0,25 AU C . D.h. die Eingenge- 
spsnnung (J 1N ^ 0.5 U s * 0,125 U e = 0,625 U c untarfichaldst alrii «ndeutig von der bet darvoranffegangenen Kom- 
blnetiort. 

[004&] Ist jedoch Antenne 20 kurzgeschlossen und Antenne 14 funktfonsffihlg, so betrSgt diB PrOfspannung U c 1 = 
4o. 0, die PrOfspannung U c 2 = 0,5 U e und die DKTerenz ebenfaiia aU c = 0,5 U a . Da die Weinste PrOfspannung U-1 = 
0 betrfigt und dan T^icrvarhflUtnie N2 ■ 1 : 4 vrirfasam Ist slelft sich U w ■ 0,125 U 8 eln. " 
[0050] W6re Jedoch die Antenne 14 kurz geschiDSsen und Antenne 20 funkSlonsfshig, so wflro wegen des Teiler- 
verhfiitnisses N2 * 1 : 4 die Bngangsspannung U w = 0,375 U B . 

[0051} Aus dern Dargelegten fst erslchtilch. dass jede mfigllohe Kombinafonen mft mlndestans einem gestort^n 
as AntennenansoNuae 12 oder 22 die. Elngangsspannung U lN elnen for diese Komblnaflon typischsn Spannungswert 
annlmmt Dieses ist Insbesondere bei der Montage der Antennen 14 und 20 am Funktelefon 40 vorteHhaft, well dabel 
euch an beiden AntennenflnaohlOssen 12, 22 eln Fehlar auftreten kann. Der Spannungsauawerter VE1 hat m dleaam 
Fall sis Tail der SteuerachaJtuno daa Funkfalefenw 40 cfla Auf g aba, dan dtgitaiWerton Wert dor Eingongaepannung U rN 
mit fast gaapeksherten Wartabareichen zu verglsichen und eln Detenslgnal DS auszugeben, welches elndeutig den 
so aktuaflen Zu stand dar BeJegung der Antennenanschmsse 12 oder 22 Idenffflziert DiesesSlgnal nutzt die Steuerschah 
tog des Funktslefons 40 oder eine wahrend der Montage engaachloaaene Analyseelnrichtung zur Fehleranzelge 
Daooi wird Jedem Anscliluws «rin aktueller Zustand elnoeufig zugeordnet Selbst extreme Fehleranzelgen, wie zum 
BaJsplel ^iauptantenne untarbrochen oder nioht vorhandenl - Notarrtanne kurzgeschioesan!' konnen aomft reailBiert 
werden. 

bs I00S2J FIG. 3c zalgt darOher hinaus zwel wehere Merkmale der Erflndung. Die AusfQhrung von FIG. 3c basier* &m 
der AusfQhrung nach FIG. 3b und berOc^chtigt die Tetsache, dsss die vol leg end e Anzahl von Insgasam! neun mog- 
lichen Kombinat'onen von fehJerfralan und fehlerhsften AntennenanschlGasen 12, 22 nur kostengunstjg mit einem 
Mikrocomputer auazuwertan ist der mit einem AnsJog/Digltelwandler verbunden Ist NfichteOlg to jedoch daes vfeie 
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Ar^og/DlgItelw»ndter von Mlkrocomputorn auf Orund elner asymmotrlachon 3pannungaver*orBung nur fehlerfrel 
arbeten, wenn die Bngarigaaparmung U, N oberhalb. eines Mindestftrertea llegt Um dlesen Mange! auf elnffache Wefsa 
zu beheben, llagen nach elnem wetteren Merkmal der Erflndung In Serle zu den Qellenwiderstanden Rs1 und R s 2 Vbr- 
widsfBtfinde R v 1 und Rv2 und die EntkoppehMderst&nde R*1 und R K 2 and an den Vbrtrfndungspunktsn dar Sarian~ 

£ echeltung angeschlossen. Dadurch enthalten die Prflfspsnnungen Uo3und Uc4 aelbst bet einem Kurzschlusa ties 
. ArrtennenanschluBses 12 odar 22 den Mlndestwert, den der PrOfstrorn i c 1 bzw. ^2 an den VorwJderstflnden R v 1 und 
Ry2 bawlrkt so doss dor Analog/Dlgltafwandler das Spannungeauewertera VE1 fehlerfrel arbeltet 
[0053] N&oh einem we It are n Merkmal dar Erflndung werden dieae Vorwidorstando R v 1 und Ry2 benutct, um 
ziHfitrflch zu dan genannten neun mogllohen Kcmblnstionen der Antennenzustflnde such den Pall zu fdentmzlaron, be) 

10 dem beide Antennen 14, 20 vertauacht angeschiossen Bind. DIogos wlrd dadurch errelcht dass zum Bnen die Anten- 
nen 14 und 20 entaprechend Ihren Bsuformen. wla berelta dargeaieJK, in den Nebenzwalgan werachledene Wider- 
stande Rj , R 2 aufweisan und zum An da ran die Warte fOr die Vorwiderstande Ry1 und R^2 so ausgewShlt warden, daas 
tQr belde AniennenanachlQese 12, 22 die Summe sua dem entspmchenden WIderstand R1 bzw. R2 Im NebenzweJg 
und dam dszu In Serle llegenden Vbrwfderetand Ry1 bzw. fy2 elnander gleJch sind, also R1 + R v 1 = R2 + R v 2 1st 

is . biases hat dan Vortell, daaa die genannten typischen Spannungawerte fDr cfla Eingangsspannung an einar Intaktan 
Antenne nur dann auftreten. wenn die Antannen 14, 20 en den AntennenanschlQaaen 12, 22 nicht vertauecht Bind. Ala 
gQnstige WiderstandverhaHnfeae haben aich beisplelswefse erwleaen: R S 1*R S 2; R 8 1 = R1+R V 1 und 
R s 2 » R2 + R v 2, wobel In elnem Nebertzweig bel&pJalsweiee R1 = 0,5 R s 1 und R v 1= 0,5 R s 1 und im anderen 
R2 = 0,75 R s 1 und R v 2- 0,25 R 8 1 vortellhafte Worts alnd. Es ust uflens!chUtah 1 .dae balm korrekten Anschluss bel- 

20 dar Antennen 14, 20 die PrQfspannungen U c 3 = U c 4 » 0,5 U fl batragen, wfihrend bel vertauachten Antennen 14, 20 
dlese sidi wie das Verhftltnla der Summen 

(R2 * R v 1 ) : (R1 + R v 2) = (0,75 * 0,5) : (0,5 + 0.25) = 1 ,25 : 0,75 -5:3 \whaJten. 

[0054] Eln weiterer VorteJI der Losung gemfifi dsr Erflndung besteht dartn, daaa sowohl die Quellenwideratfinde 
R s 1 und R 8 2 ale auch die Wideretfinde R1 und R2 in den Nebanpfeden so groG gewshft warden kSnnen, daaa die Prftf- 

25 stroma l c 1 und 1^2 d!a BeMebaatremveraorgung des FunkteJefbna 10, 30 bzw.40 nur unbed&utend belesten. In dar 
Prsxis liegen belapla!ew&Ise die Quell»nw|d»r«tSnda R 8 1 und R 8 2 und die WldarstAnde R1 und R2 bel etwa 1 0 kO 
und dla Prufatrome l c 1 und l c 2 unter 1mA. DarQber hlnais sind die Koppelwldemtfinde Rk, R k 1 und Rj<2, die Queiierv 
widarstfinde R Sl R^1 und R 8 2 und dte Wlderstande R1 und R2 ao bemeaaen, daaa auch der Bnfiuaa der geaarnten 
SrkannungsBchaltung auf den HF^tx>rnkreis des Funktelefbna 10, 30 bzw.40 minimal 1st Eln wdterer Vorteil der ErRn- 

w dung bestent darln, daaa auch engezef gt wlrd. wenn bal der Montage des Fanrzeuga am den AntannananschlQaaer, 1 2, 
22 eln faiacher Antenhentyp angasch!o3aen wlrd. BeispialBwelsa etne Rundfiunkantenne, die kalnen Nebanpfed auf- 
welaL 

[0055] Die Flguren 4 bia 8 zeigen verachledene Formen von Antennen fQr die Schaitung gemSS dar Erflndung. Die 
Antannen In den Figuren 4 bis 6 sind aogenannte V4-Vertikal6trahlar mK elner Stablange 11= 3L/4 . Dabei bezeichnet \ 

35 die ObertragungsweJIenianga 

[0056] RG.4 zeJgt elne besondere kostengQnalige AusfDhrung for eihe Antanne mlt elnem Wideretand R unmlttel- 
barzwtschen dem HF-Ancchlucc SI und dem MaaseenBchluas GND. Die Bex 26 atelh aine nJchtiefiende UmhQllung fOr 
den Barelch des Fuapunktaa dar, welche den WIderstand R meehanlach fast mit dem Stabatrahler verbindet DamJt 
bewirfct eh Abbrechan der Antenne 14 an elner konstruJcfiv geplanten Sollbruchstefle Im Bereich der Fu&punkthalte- 

<o rung Oder elne Dernontage auch das FortfaJlen des Nebenpfiades mlt dem Widarstand R .und fQhrt damit.zum 
gewQnacnten Erkennen durch dla SchaJtung Im Funktelefon 10, 30 oder 40. 

{00S7J Wfihrend dla Antenne gemaft der AusfQhrung nach FIG. 4 eine konstruktrve Malinahme aribrdert. welche 
ain Abbrechan em FuSpunkt slchert kann dla Antenne gemsa FIG. 5 an balieblger Stella brechen* Dazu Hegt zwiachen 
elnem Anschluespunkt an der Antennenapttza 28 und dem Maaaeanachliias GND alna Impedara mlt v^rteilten Konv 

4$ ponenten, im vorHegenden Fall elne Serienschaltung aus mlndeatens zwet Bnzelwideratfinden Ra und Rb. Dies© Aus- 
fQhrung ermdgllcht, au&en am Antannenkfirpar einen Nebenpfad mtt dJekreten ohmschen Wldarstanden anzubringen. 
Um HF-Akfivhsfen der Zulaltungen zu den verteilten EhzeMderatfinden Ra und Rb ais Antennenelement zu unter- 
drOckwi, konnan deren Zuldtungsl&ngon 12 trie 14 ao gewfihlt werden, dass jede KQrzer els X/10 1st EntsprecnenO der 
gewOnschten StrahlungscharaJderistik der Antenne kann es auch vorteil haft aeln, die Zulsftunoslanga 12 beaonders 

so kun auszufOhren und die verbtelbende RestiSnse: I R = 11 - 12 - (Lange der Bnzehvlderetande Ra ♦ Rb) auf.die 2u!el- 
tungslfengan I3 und M zu vertellen. Bel diaser AntennenauafDhrung umschiieGt die nlchtleltende UmhQllung den geaarn- 
ten StrehJerstfib mlt den ElnzeMderstanden Ra + Rb und deren Zuleltungen. 

EOOS83 FIQ. 6 zelgt dnen Stabatrahler 32, der ais Hohlkorper eusgafOhrt 1st Diaser weist am frelen Ende einen 
Kopf 34 mlt elnem erwelterten Durchmesser auf. im Hohtkfirper 32 1st der Nebenpfad mlt elnem WIderstand R unterge- 

S3 brachL Dla Lage dea Wid©rBtsnda« R Im Kopf 34 ge\A/£hrielatet aach b«! dlaaar Aucfflhrung die Punkb'on der Soholtung, 

wenn der Stabstrahler 32 an belleWgar SteDe abbricht Inlblge der Innenlage dea Nebenpfades (st eln Elnfluaa auf die 
Strahlungscharakterisfik der Antenne nicht zu erwarten. LedlgOch die Lange 11 des Stabstrahler 32 muss Infolge der 
hdheren RaumkapazJtit des r^jpfes 34 gegen Erde etwaa verkOrztwerden. ■ 
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[0050] Bel ear Antenna gamaa FIG. 7 fOhrt der Nebenpfed mh dam Wldaretand R ©banfoilo dureh dae Innora do© 
Strahlers 36. Als Strehler 36 wird Jedocb «n far den HF-Krals elnselflgea ofienea Leltenvendel benutzt desson Langs 
weaentllch kOrzer 1st aid be! einam Stabstrahler. 

[00 BD] An Hand von FIG. 8 wird gezeigt dass das PrtnzJp dor Erfindung such bei X/2-Olpolantennen anwendbar 
1st die an den Enden offen sind. Die voriiegende AustQhrung zelgt elnen X/2-VertikalBtrahIer In Form etnea axial gespei- 
3tan Dipois. Die Anordnung dee Nebenpfedea entsprlcht der AusfQhrung gamafl FIG. 5. Ebenso kann der Nebenpfed 
bai X/2-Dlpolantennen auch enteprechend den Rguren 4 und 6 ausgefuhft warden. 

[0061] FIG. 9 zejgt (fie AusfQhrung ainar Flaehanantanna, wis ale zum Belaplel Im Fahrzauginnaran als Notantonne 
InatalBert sefn kann. Die OipoWachen 42 und 44 alnd gemelnssm mit dem Wldaretand R und elnem Symmetrierglied 
BAL auf elner Larterptetia PB angeordnet Das Symmetrierglied BAL welat zwlachen den Ejrv- und Ausgangen garvanl- 
sehe varbindungen auf, zum Beisptal eine Umweslertung, und 1st damtt vorteHhaft in die standlge Oberwachung der 
FunktJon*b«raJtpGhoft dar Antanno afnbezogen. 

Psterrtansprfteha 

1 . Sdia)tungaanordnung.zum PrOfen der Funkflonabaneftachaft mlndestens elner Antenna (14, 20) fur eln Funktelefon 
(10 t 30, 40) mit einer Steuerachattung. ainam PrOfatrom (l^ I c i , ^2). den elne Spannungaquelle (U c ) unabhSnglg 
von etnern Slgnatetrorn (Ikf) In elnem HF-Pfed Qbar eine Antennenleltung (16, 24) zur Antenna (14, 20) aendet 
und mit elner Auawerteeinrichtung (COM, VE) mm Obarwachan tiar Kbritinuitat da© PrQfstroma (l^ ! c 1, l c 2), 
dadurch flekennzaichnet, dass Jede Antenna elnen Strehler aufweiat, welcher mit elnem Ende offen in den Raum 

. ragt, und dass an jedern Strahler zum ROdcfOhren jewejls sines separaten PrOfetroma 0 & l c 1, f c 2) parallel zum 
HF-Pfed ein Nebenpfed angeechloaaen fat der eine Irnpedanz (Z, R. R 1t R 2 ) aufweiat wabaf das Oberwachan dea 
PrOfetroms {i & I C 1 , i c 2) mit elnem Spannungeauswerter (COM,VE, VE1 , V£2) erfblgt 

2. Schaltungaanordnung nach Anspruch 1 t dadurch gekermzelchnet dass der Nebenpfed mit der Irnpedanz (2, R, 
Rl» R2) unloabar mit dem Strahler verbunden ist so dass eln Abbrechen der Antartne (14, 20) oder elna Daman- 
tage auch daa Fertfallen des Nebenpfades mit dam Wfderetand R bewirkt 

3. Scriartungaanorcfriung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet dass dla Irnpedanz (Z, R, R 1f R 2 ) im Nebenpfed 
Ober eine Im VfemsKnia zur GbertragungawellenJange (X) kvrze Anachluseletoing am Strahler angaachlossen 1st 

4. . Schartungsanordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekannzelchnet daas die Irnpedanz (Z, R, R 4 , R 2 ) Im Nebenpfed 
um eln VJeHaches hdher ist ais der Strahlungawlderstand der Antenna (14. 20). 

B. Schsftungsanordnung nach Anapruch 1, dadurch gekennzelchnet daas Im Nebenpfed eine Serienachaltung von 
• Eeparaten WideratSnden (Ra, Rb) iiegt mit Zuleltungen, deren Lsngen (12, 13. 14) Wainer slnd als eln Zehnial der 
ObertregungBwelfenlange (X), so dass die Zuleltungen die HochlreauenzalQenschaft des Strahler* nicht oder nur 
unbedeutand beelrtflussen. 

6. Schartungaanordnung nach Anspruch 1. dadurch gekenroeichnet dass der Nebenpfed mit der Irnpedanz (Z) (m 
Innam a'ea Antennar^ftrpere Iiegt 

7. Schaltungsanordnung.nach Anspruch 1 , dadurch gakennzelchnet dass der Prtifstrom (f c , I c 1 . I c 2) antweder ein 
Gleichstrom oder eln Wechselstrom 1st mrt elner Wellenfange, die um eln VIerfachea gro&er Ist als Qbertragunga- 
wenenlange (X) dea SignsJstroms (l HF ). 

8. Schartungsanordnung nach Anspruch 1. gekennzelchnet durch mehrers AntennenanschlOsse (12, 22) fur Anten- 
nen (14, 20), weloha eln Antanr>ftnwah!a£5helter (1ft) Rlt©m 8 tiv mrt alnam Sonda/EmpfengEtBil (RF) verblndat und 
welche von eeparaten PrQfstrtSmen (! c 1, ^2) durcWfeasene Nebenzwalge aut^Isen. ' 

9. Schaltimgsanordnung nach Anspruch 1 oder 8 r dadurch gekennzelchnet dasa Jeder Nebenpfed mindsstens elnan 
ohmachon Wldaretand (R, R 1# R 2l Ra f Rb) enthart. und dass zum PrQfan der Funktionsfahlgkort der entsprechen- 
den Antenna (14, 20) der SpartnungBauswarter (VE, V51, VE2) am Antennenanschluss (12, 22) den Ist-Wert der 
vom-PrOfstrom fl<> l c 1. I c 2) bewfrkten PrOf^annung (Uo U c 1. U c 2) mit elnem Sollwert (Ur^t) vergtelcht 

1 0. Schartungsanordnung nach Anspruch 8 und 9, dadurch gekennzalchnat dass die Nebenpfede In Abhangigkait von 
der Bauform der Ante nn en (14, 20) Wkferstfinde (R1, R2) mit verscHedenen Wlderatandswerten auAvefsen, damlt 
die Steuerechaltung des Funktelefbna (30, 40) Qber den entaprechenden Spannungsauswerter (VE, VE1 , VE2) die 
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an dan AntennsnansehlOBsan (12, 22) angaschiosBeneri Antannen (14, 20) nach Ihrer Beuform Unterschaidet und 
deren Belegung automatlech erkerint 

11. Schaltungcanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzetehnet, dass dla Stauerechaltung nach dam Erkennen 
.5 der Belegung der Antannenanscmoaaa (12, 22) den AntennenwBhlscnalter (ie) In Jens ScfiaJterposraon setzt, In 

der Intern der Antennenenschluas mit dem Sende/EmpfangstefJ (RF) varbunden let, an dam auOarilch .elne bevor- 
ZUgte Antsnne (14) sngeschfossan 1st 

12. Schaltungeanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzelchnet, dass die Steuarschartung nach dam Erkennen 
10 der Belagung der AntennenanschlQsse (12, 22) eine FehJerrneldung fOr eln Dfeplay genertert undfoder die Aue- 

gangs/Eingangsdaten fQr die AntennenansehlOsse (12, 22) entaprechend konfigunart 

13. Schaftungsanordnung nach Anspruch 8 und 9, dadurch gekannzelchnei dass wfihrend das Wartabetriebs das 
Funktelefbns (30) alne Stauereehartung Qbar elnen Steuerdngang (S) dan Antennanwahlschaltar (18) periodlach 

is . Jewells fQr. alne kurza Dausr von elner era ten Antenna (14) zu elnar zweiten Antenna (20) urnachaJtet, um such die 
. FunktionsfShlgkeit der *weilen Antenna (20) zu prQfon. 

14. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8 und 0, dadurch gekennzeichnei. dass fflr die PrOfapsnnung (U c 1. U c 2) 
jades Antannenanfichluasfts (15, 99) fa ain separater Spannungsauewartar (VE1 , VE2) vorhsndsnist 

20 

15. Schaftungsanordnung nach Anspruch 8 und B, dadurch gekennzeichnet, dass EnUcoppaMderatfinde F^i und R*2 
die PrQfspannungen (U c 1 f U c 2 Oder U^, U^) der AntenhenanschlQsse (12, 22) zusammenluhren, so dass ain 
Spannungsauswerter (VE1 ) die gerneinsame Qngangsspannung (U, N ) von belden AntennenanschiQssen (12, 22) 
analyeiert, und dass ain EntKoppelwideretand grtKierlat els der andere, um dem Span nun gsauswerter (VE1) reine 

25 elndeutfge Zuordnung von Fehlern an den AnienrvenanschlOssan (12, 22) zu ermogllchen. 

16. Scheltungsanordnung nach Anspruch 15, dadurch gekenrtzeichnet, dass der Spannungaauewerter (VE1) entspre- 
chend der Anzahi von mogllchen Kbmblnatlonen von Fehlern an den AntoanenanschlQaeen (12, 22) verschiedene 
tvplsche Bngangsspannung (U JN ) durch Verglelch rhlt geapelsherten Werteberefchen erkennt und dleae ale Daten- 

30 signal (DS) auegfbt und daee eln© StouoreehflHung mlt elnem Mlkrocomputar dam auag&gebenen DatensignaJ 
(DS) entsprechende detallllerte Fehtermeldungen genervert und ausglbt 

17. Schahungeanordnung nach Anspruch 1 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass in Serie zu dan QellenwiderstSn- 
den R B 1 und H B 2 VbrwJderstande Ry1 und Ry2 ilegen und dass der Spannungsauswertar (VT=1) Ober Entkoppel- 

'. 25 widarstanda Rtf und R,<2 an den Verbtndungapunkten der Serienschaltung angeschiossen let 

18. Schaltungsanordnung nach den AneprOchen 10 und 17, dadurch gekennzaichnat dass dla Warte fOr rite Vbrwidar- 
stfinde (R v 1, R w 2) eo ausgewahlt werden, dssa fQr beide ArrtennenanschlQeee (12, 22) die Summe aus dem ent- 
sprechenden Wlderatend (R1 bzw. R2) im NebenzweJg und dem dazu In Serie Hegenden Vorwiderstand (Ry1 bzw. 

40 Ry2) ainander gleich sind. um auch den Fell alndeutlg zu identifzierBn, bel dem beide Antennen 14, 20 vartauscht 
«ng©schloeBon slnd. 




FIG. 3a 



10 



25- 1. 2DC6 15:56 



S. VAM/WOTO OSAKA A - 
£. YAMAMOTO OSAKA 

EP 1 055 931 A2 



\'0. K96 p . 52/53 




\l/ 14 



R1 



\i/ 20 

R2 

Of 



FIG. 3b 



0*1 




12 
O s 2 




40 



fV U c 3 R K 1 



t1 



R 8 1 



RF 



f S lc2 



VE1 



DS 



R* 2 Rk2 



22 



FIG. 3c 



11 




12 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 



U LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 



□ GRAY SCALE DOCUMENTS 




